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ПРОЕКТПРОЕКТ::
ТЕЦТЕЦ

 
““СОФИЯСОФИЯ--ИЗТОКИЗТОК””

ТГТГ
 

№№55
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ОПИСАНИЕОПИСАНИЕ

ТЕЦ
 

“София-Изток”
 

е
 

поделение
 

на
 

“Топлофикация-София”
 

АД;

Поради
 

особености
 

на
 

топлотехническата
 

част, турбогенератор
 

№5
 

е
 най-ефективен

 
при

 
комбинирано

 
производство

 
на

 
топлина

 
и

 електроенергия;

Номинална
 

мощност
 

–
 

82500 кVA

Местоположение
 

–
 

гр.София, кв.Дружба
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ПРИЧИНИПРИЧИНИ
 

ЗАЗА
 

ПОДМЯНАТАПОДМЯНАТА

СъществуващатаСъществуващата
 

чешкачешка
 

системасистема
 

заза
 

възбужданевъзбуждане
 

ее
 

старастара
 

ии
 

сс
 

аналоговианалогови
 блоковеблокове

 
заза

 
управлениеуправление;;

СтареенетоСтареенето
 

нана
 

елементитеелементите
 

водиводи
 

додо
 

промянапромяна
 

нана
 

характеристикитехарактеристиките
 

ии
 

отот
 тамтам

 
додо

 
нестабилностнестабилност

 
нана

 
управлениетоуправлението;;

НякоиНякои
 

отот
 

елементитеелементите
 

нана
 

аналоговитеаналоговите
 

блоковеблокове
 

вечевече
 

нене
 

сесе
 

произвеждатпроизвеждат
 ии

 
ее

 
невъзможноневъзможно

 
дада

 
сесе

 
ремонтиратремонтират..

СпиранетоСпирането
 

нана
 

машинатамашината
 

означаваозначава
 

илиили
 

загубизагуби
 

отот
 

непроизводствонепроизводство
 

––
 

припри
 пълнопълно

 
натоварваненатоварване

 
нана

 
централатацентралата, , илиили

 
използванеизползване

 
нана

 
другидруги

 попо--неефективнинеефективни
 

машинимашини
 

заза
 

покриванепокриване
 

нана
 

товаратовара..



ЕЛЕКТРОДИНАМИКА ООД – ЕНЕРГИЯ ПОД КОНТРОЛ

Ретрофит с апаратура на Basler Electric

ДАННИДАННИ
 

ЗАЗА
 

ВЪЗБУЖДАНЕТОВЪЗБУЖДАНЕТО

11951195АА
 

/ 280/ 280VdcVdc
 

припри
 

номиналенноминален
 

товартовар;;

23802380ААdcdc
 

/ 10/ 10ss
 

припри
 

форсировкафорсировка;;

СъществуващСъществуващ
 

сухсух
 

възбудителенвъзбудителен
 

трансформатортрансформатор
 

13800 / 52513800 / 525Vac;Vac;

ЗапазенаЗапазена
 

проектнапроектна
 

документациядокументация
 

нана
 

старатастарата
 

възбудителнавъзбудителна
 

системасистема..
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ОСОБЕНИОСОБЕНИ
 

ИЗИСКВАНИЯИЗИСКВАНИЯ
ПодмянатаПодмяната

 
дада

 
сесе

 
извършиизвърши

 
предипреди

 
новияновия

 
отоплителенотоплителен

 
сезонсезон

МаксималноМаксимално
 

дада
 

сесе
 

използватизползват
 

съществуващитесъществуващите
 

контролниконтролни
 

ии
 

силовисилови
 връзкивръзки//кабеликабели

 
нана

 
старатастарата

 
системасистема

ДаДа
 

сесе
 

запазизапази
 

съществуващиясъществуващия
 

възбудителенвъзбудителен
 

трансформатортрансформатор

ДаДа
 

сесе
 

използваизползва
 

съществуващотосъществуващото
 

помещениепомещение
 

нана
 

старатастарата
 

възбудителнавъзбудителна
 системасистема..
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ОБЕМОБЕМ
 

НАНА
 

РАБОТИТЕРАБОТИТЕ

УСЛОВНОУСЛОВНО
 

ИЗВЪРШЕНИТЕИЗВЪРШЕНИТЕ
 

РАБОТИРАБОТИ
 

МОГАТМОГАТ
 

ДАДА
 

СЕСЕ
 

РАЗДЕЛЯТРАЗДЕЛЯТ
НАНА

 
ДВЕДВЕ::

РАБОТИРАБОТИ
 

ИЗВЪРШЕНИИЗВЪРШЕНИ
 

ВВ
 

ЗАВОДАЗАВОДА
 

НАНА
 

BASLERBASLER
 

ELECTRIC;ELECTRIC;
РАБОТИРАБОТИ

 
ИЗВЪРШЕНИИЗВЪРШЕНИ

 
ОТОТ

 
ЕЛЕКТРОДИНАМИКАЕЛЕКТРОДИНАМИКА--ООДООД

 
НАНА

 
МЯСТОМЯСТО..
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ВВ
 

ЗАВОДСКИЗАВОДСКИ
 

УСЛОВИЯУСЛОВИЯ

ПроектПроект
 

нана
 

новатановата
 

възбудителнавъзбудителна
 

системасистема
 

съдържащсъдържащ::

--
 

ЕднолинейнаЕднолинейна
 

схемасхема
--

 
ВеригиВериги

 
заза

 
управлениеуправление

--
 

МеханичниМеханични
 

чертежичертежи
--

 
МонтажниМонтажни

 
схемисхеми

 
нана

 
шкафоветешкафовете

--
 

СофтуерСофтуер
 

заза
 

вградениявградения
 

PLCPLC

ДоставкаДоставка
 

ии
 

монтажмонтаж
 

нана
 

компонентиекомпонентие

ПълниПълни
 

фабричнифабрични
 

изпитанияизпитания
 

припри
 

номиналенноминален
 

товартовар
 

нана
 

възбудителнатавъзбудителната
 системасистема

ОпаковкаОпаковка
 

ии
 

транспорттранспорт
 

додо
 

СофияСофия
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РАБОТИРАБОТИ
 

НАНА
 

МЯСТОМЯСТО
УточняванеУточняване

 
нана

 
размериразмери

 
ии

 
условияусловия

 
нана

 
околнатаоколната

 
средасреда;;

ПроектПроект
 

нана
 

външнитевъншните
 

връзкивръзки
 

нана
 

систематасистемата
 

къмкъм
 

централатацентралата
 ––

 
меренемерене, , управлениеуправление

 
ии

 
сигнализациясигнализация

 
вв

 
команднакомандна

 
залазала, , 

веригивериги
 

заза
 

изключванеизключване;;
ДемонтажДемонтаж

 
нана

 
старатастарата

 
системасистема

 
ии

 
механиченмеханичен

 
монтажмонтаж

 
нана

 новатановата
 

системасистема;;
ОбезпрашаванеОбезпрашаване

 
нана

 
помещениетопомещението;;

ОпроводяванеОпроводяване;;
ПусковоПусково--наладъчниналадъчни

 
ии

 
7272--часовичасови

 
изпитанияизпитания;;

КирилизиранеКирилизиране
 

нана
 

панелапанела
 

заза
 

управлениеуправление
 

нана
 

възбужданетовъзбуждането;;
ПреводПревод

 
нана

 
експлоатационнатаексплоатационната

 
документациядокументация;;

СъздаванеСъздаване
 

нана
 

инструкцияинструкция
 

заза
 

работаработа
 

вв
 

съответствиесъответствие
 

сс
 изискваниятаизискванията

 
нана

 
персоналаперсонала
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100% 100% резервиранерезервиране
 

нана
 

силоватасиловата
 

частчаст
 

чрезчрез
 

работенработен
 

ии
 

резервенрезервен
 тиристорентиристорен

 
изправителизправител;;

УправлениеУправление
 

чрезчрез
 

двадва
 

чувствителничувствителни
 

нана
 

допирдопир
 

дисплеядисплея
 

––
 

местноместно
 

отот
 шкафашкафа

 
заза

 
управлениеуправление

 
нана

 
систематасистемата

 
ии

 
дистанционнодистанционно

 
––

 
отот

 
пултапулта

 
заза

 управлениеуправление
 

нана
 

генераторагенератора
 

вв
 

команднакомандна
 

залазала;;

КомуникацияКомуникация
 

попо
 

RS48RS485/5/ModbusModbus®®; ; 

ЕдиниченЕдиничен
 

регулаторрегулатор
 

DECS400 DECS400 сс
 

вграденвграден
 

системенсистемен
 

стабилизаторстабилизатор;;

ВгражданеВграждане
 

нана
 

специализиранаспециализирана
 

генераторнагенераторна
 

защитазащита
 

GPS100GPS100
 

вв
 

шкафашкафа
 

заза
 управлениеуправление

 
нана

 
възбудителнатавъзбудителната

 
системасистема

ТЕХНИЧЕСКОТЕХНИЧЕСКО
 

РЕШЕНИЕРЕШЕНИЕ
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ПодмянаПодмяна
 

нана
 

остаростарeeлиялия
 

автоматавтомат
 

заза
 

гасенегасене
 

нана
 полетополето

 
((АГПАГП) ) сс

 
тиристорентиристорен

 
разрядникразрядник

 ((CROWCROW
 

BARBAR))

CROW BAR CROW BAR --
 

представлявапредставлява
 

електроненелектронен
 

ключключ
 

отот
 

двадва
 

насрещнонасрещно
 включенивключени

 
тиристоратиристора;;

СработваСработва
 

значителнозначително
 

попо--бързобързо
 

отот
 

АГПАГП;;
ПредпазваПредпазва

 
ротораротора

 
ии

 
отот

 
пренапреженияпренапрежения

 
припри

 
асинхроненасинхронен

 
ходход;;

НеНе
 

изискваизисква
 

поддръжкаподдръжка;;
ВграждаВгражда

 
сесе

 
вв

 
панелитепанелите

 
нана

 
възбужданетовъзбуждането

 
вв

 
заводскизаводски

 
условияусловия..
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CROW BARCROW BAR
 

схемасхема
Разрядно

 
съпротивление

За
 

развъзбуждане При
 

асинхронен
 

ход

СГ
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РЕГУЛИРАНЕРЕГУЛИРАНЕ
 

НАНА
 

НАПРЕЖЕНИЕТОНАПРЕЖЕНИЕТО

МодеренМодерен
 

цифровцифров
 

регулаторрегулатор
 

DECS400 DECS400 сс
 

вграденвграден
 

системенсистемен
 стабилизаторстабилизатор

 
((PSSPSS))

СъвременнаСъвременна
 

микропроцесорнамикропроцесорна
 

платформаплатформа

КомуникационниКомуникационни
 

възможностивъзможности..
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ГЛАВНИГЛАВНИ
 

ФУНКЦИИФУНКЦИИ
 

НАНА
 

DECSDECS440000

4 4 режимарежима
 

нана
 

регулиранерегулиране: : 


 

АвтоматиченАвтоматичен

 

ПИДПИД

 

регулаторрегулатор

 

нана

 

напрежениенапрежение

 

––

 

АРНАРН;;


 

ПИПИ

 

регулаторрегулатор

 

нана

 

токатока

 

нана

 

ротораротора

 

--

 

РТРРТР


 

ПИПИ

 

регулаторрегулатор

 

нана

 

coscosФФ


 

ПИПИ

 

регулаторрегулатор

 

нана

 

реактивнареактивна

 

мощностмощност
ОграничителиОграничители: OEL, UEL, U/F : OEL, UEL, U/F ии

 
SCLSCL



 

ОграничителОграничител

 

нана

 

максималномаксимално

 

възбужданевъзбуждане

 

––

 

OELOEL;;


 

ОграничителОграничител

 

нана

 

минималноминимално

 

възбужданевъзбуждане

 

––

 

UEL;UEL;


 

ОграничителОграничител

 

нана

 

отношениетоотношението

 

V/Hz V/Hz ––

 

U/FU/F


 

ОграничителОграничител

 

нана

 

статорниястаторния

 

токток

 

--

 

SCLSCL
БезударноБезударно

 
превключванепревключване

 
междумежду

 
режимитережимите

ЗаписЗапис
 

ии
 

осцилографиранеосцилографиране
 

нана
 

събитиясъбития
СистеменСистемен

 
стабилизаторстабилизатор

ДваДва
 

драйверадрайвера
 

44--2020mAmA
 

заза
 

дистанционнодистанционно
 

показванепоказване
 

нана
 

избраниизбрани
 параметрипараметри
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DECSDECS4400 + 00 + бутонибутони
 

заза
 

управлениеуправление
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ИЗПРАВИТЕЛЕНИЗПРАВИТЕЛЕН
 

МОСТМОСТ

СиловитеСиловите
 

изправителиизправители
 

нана
 

работнияработния
 

ии
 

резервниярезервния
 

мостмост
 

саса
 

66--тиристорнитиристорни, , 
напълнонапълно

 
управляемеиуправляемеи

 
двуквадрантнидвуквадрантни

 
изправителиизправители

 
съссъс

 
следнитеследните

 защитнизащитни
 

елементиелементи::
--

 
ДвустепеннаДвустепенна

 
термичнатермична

 
защитазащита

 
––

 
алармааларма

 
ии

 
изключванеизключване

--
 

ДваДва
 

вентилаторавентилатора
 

((работенработен
 

ии
 

резервенрезервен) ) нана
 

мостмост
--

 
6 6 бързодействащибързодействащи

 
предпазителяпредпазителя

 
––

 
заза

 
всекивсеки

 
тиристортиристор

--
 

6 6 веригивериги
 

заза
 

ограничаванеограничаване
 

нана
 

пренапреженияпренапрежения
--

 
СензорСензор

 
заза

 
въздушенвъздушен

 
потокпоток

 
презпрез

 
изправителяизправителя



ЕЛЕКТРОДИНАМИКА ООД – ЕНЕРГИЯ ПОД КОНТРОЛ

Ретрофит с апаратура на Basler Electric

СХЕМАСХЕМА
 

НАНА
 

НАПЪЛНОНАПЪЛНО
 

УПРАВЛЯЕМУПРАВЛЯЕМ
 СИЛОВСИЛОВ

 
МОСТМОСТ

СГ
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ИЗХОДИЗХОД
 

НАНА
 

СИЛОВИЯСИЛОВИЯ
 

МОСТМОСТ

B

ПОСТОЯННОТОКОВ
(ПОЛОЖИТЕЛЕН)

 

ИЗХОД

0 ПОСТОЯННОТОКОВ
(ОТРИЦАТЕЛЕН)
ИЗХОД

C D E F



 

=150°

 

=120°

 

= 90°

 

= 60°

 

= 30°

 

= 0°

ТРИФАЗНО
 

ВХОДНО
 

НАПРЕЖЕНИЕ



 

= ъгъл
 

на
 

отпушване
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СИЛОВСИЛОВ
 

МОСТМОСТ
 

118800Adc00Adc
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ВГРАДЕНВГРАДЕН
 

ПРОГРАМИРУЕМПРОГРАМИРУЕМ
 

КОНТРОЛЕРКОНТРОЛЕР
 

(PLC)(PLC)

НамаляваНамалява
 

опроводяванетоопроводяването
 

ии
 

свързанитесвързаните
 

сс
 

товатова
 

грешкигрешки
ДаваДава

 
възможноствъзможност

 
нана

 
систематасистемата

 
дада

 
комуникиракомуникира

ГъвкавостГъвкавост: : 
--

 
ЛеснаЛесна

 
промянапромяна

 
нана

 
логикаталогиката

 
нана

 
работаработа; ; 

--
 

ВъзможностВъзможност
 

дада
 

сесе
 

дублирадублира
 

софтуерасофтуера
 

нана
 

подобниподобни
 

системисистеми..
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ФУНКЦИИФУНКЦИИ
 

НАНА
 

КОНТРОЛЕРАКОНТРОЛЕРА
МикроконтролерътМикроконтролерът

 
следиследи

 
работатаработата

 
нана

 
възбудителнатавъзбудителната

 
системасистема

 
ии

 
припри

 необходимостнеобходимост
 

предприемапредприема
 

коригиращикоригиращи
 

действиядействия

НапримерНапример
 

превключванепревключване
 

отот
 

основниосновни
 

къмкъм
 

резервнирезервни
 

блоковеблокове
 

––
 вентилаторивентилатори, , силовисилови

 
мостовемостове

 
ии

 
тт..нн..

ДаннитеДанните
 

отот
 

микроконтролерамикроконтролера
 

сесе
 

изпращатизпращат
 

къмкъм
 

дисплеитедисплеите
 

заза
 информацияинформация

 
нана

 
оператораоператора..

СистематаСистемата
 

заза
 

възбужданевъзбуждане
 

ее
 

почтипочти
 

независиманезависима
 

отот
 

контролераконтролера
 

––
 

припри
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